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Μέτρηση μήκους κύματος
Προαπαιτούμενες γνώσεις

1. Λόγω της κυματικής φύσης του φωτός, δύο φωτεινές πηγές μπορούν να δώσουν φαινόμενα συμβολής. Για να έχουμε κροσσούς σε σταθερές θέσεις θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε σύμφωνες πηγές. Ο Thomas Young, το 1801, μελέτησε τα φαινόμενα συμβολής και θεμελίωσε την κυματική φύση του φωτός. Δημιούργησε σύμφωνες πηγές σύμφωνα με τη διάταξη του παρακάτω σχήματος.
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Σχήμα 1
Από τη θεωρία είναι γνωστό ότι ενισχυτική συμβολή (φωτεινό κροσσό) έχουμε όταν 
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Σχήμα 2
όπου sinθ = [image: image5.png]
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.
Αν οι ακτίνες r1 και r2 θεωρηθούν παράλληλες (η οθόνη προβολής των κροσσών είναι πολύ μακριά συγκριτικά με την απόσταση d των δύο σχισμών), θα ισχύει ότι η διαφορά των δύο οπτικών δρόμων r1 και r2 είναι:
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Σχήμα 3
Από τις (3) και (2) θα ισχύει:
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Η σχέση (1) στην πρώτη ενισχυτική συμβολή (κροσσός 1η τάξης, n=1) μετά τον κεντρικό κροσσό (κροσσός μηδενικής τάξης, n=0), δίνει: r1 - r2= λ και κατά συνέπεια η σχέση (3) γίνεται: 

Από τη σχέση (4) μπορεί να γίνει ο υπολογισμός του μήκους κύματος.
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Η επιφάνεια ενός δίσκου CD ή DVD με κατάλληλη τροποποίηση μπορεί να λειτουργήσει ιδανικά σαν οπτικό φράγμα και να δώσει φαινόμενα συμβολής.
· Για κατασκευαστεί ένα οπτικό φράγμα από δίσκο CD, αφαιρούμε με προσοχή (όχι χρήση μεταλλικού αντικειμένου, τράβηγμα με ισχυρή κολλητική ταινία, ξύσιμο χωρίς να χαράξουμε την επιφάνεια κλπ) την επικάλυψη και την ανακλαστική μεμβράνη του (πλευρά με τα στοιχεία του CD). Ο χαραγμένος πλαστικός δίσκος που απομένει έχει 625 χαραγές/mm και επομένως η απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών χαραγών είναι d=1,6 μm. 
· Αντίστοιχα, για κατασκευαστεί ένα οπτικό φράγμα από δίσκο DVD 4.7 GB ξεχωρίζουμε το δίσκο επικάλυψης με το χαραγμένο πλαστικό δίσκο με τη βοήθεια αιχμηρού αντικειμένου. Στη συνέχεια επιλέγουμε μια περιοχή του χαραγμένου πλαστικού δίσκου, από την οποία έχει αφαιρεθεί η ανακλαστική μεμβράνη (με τράβηγμα με ισχυρή κολλητική ταινία), ως οπτικό φράγμα. Ο χαραγμένος πλαστικός δίσκος που απομένει έχει 1351 χαραγές/mm και επομένως η απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών χαραγών είναι d=0,74 μm. 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ

ΥΛΙΚΑ
1 DVD 4.7 GB
1 Laser pointer
1 μεγάλος χάρακας
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Διάταξη Ορθοστάτη με λαβίδα στήριξης του DVD
1. Συναρμολογήστε τη διάταξη της φωτογραφίας με το DVD παράλληλο στην επιφάνεια προβολής (πίνακα ή εργαστηριακό πάγκο). Τοποθετείστε το DVD σε κατάλληλη απόσταση, έτσι που οι φωτεινοί κροσσοί να εμφανίζονται στην επιφάνεια προβολής.
2. Ρίξτε τη φωτεινή δέσμη του Laser με τρόπο που να βρίσκει κάθετα το DVD. Σε αυτή την περίπτωση οι κροσσοί 1ης τάξης θα ισαπέχουν από τον κεντρικό κροσσό.

3. Μετρείστε την απόσταση L μεταξύ του DVD και της επιφάνειας προβολής και καταγράψτε την στην στήλη L του πίνακα.
4. Μετρείστε την απόσταση y του φωτεινού κροσσού 1ης τάξης από τον κεντρικό κροσσό και καταγράψτε την στην στήλη y του πίνακα.

5. Με τη χρήση της σχέσης (4), υπολογίστε το μήκος κύματος λ και καταγράψτε το στην στήλη λ του πίνακα.

6. [image: image15.emf]Επαναλάβετε τα βήματα 3, 4 και 5 άλλες δύο φορές για διαφορετικές αποστάσεις L και συμπληρώστε τις αντίστοιχες στήλες του  πίνακα.
7. Υπολογίστε τον πειραματικό μέσο όρο του μήκους κύματος της φωτεινής δέσμης του Laser.
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Υπολογίστε την απόκλιση ( α ) της θεωρητικής (λΘΕΩ) από τη πειραματική τιμή (λΠΕΙΡ) του μήκους κύματος της φωτεινής δέσμης του Laser (η λΘΕΩ της δέσμης αναγράφεται πάνω στο Laser pointer) από τη σχέση 

 QUOTE 
 
r1 - r2=n λ με n=0, ±1, ±2….       (1)





r1 - r2= d.sinθ         (3)





r1 - r2= d.� QUOTE � ���      (3)





λ = d.� QUOTE � ���     (4)








1

[image: image17.png]


